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基于CAXA实体设计的动画制作

高飞

(常州信息职业技术学院机电工程系江苏常州213164)

摘要：利用CAXA实体设计软件进行曲轴连杆机构的三维动画制作和动画输出，并详细介绍了其设计步骤：三维实体造型；

装配；渲染；制作动画，使静止、抽象的内容变得生动、形象，机构的工作原理一目了然，取得了良好的设计效果。
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Application of CAXA in CAI Course of Mec hanical Design

GA0 Fei

(Dept．of Mechanical and Electrical Engineering，Changzhou College of Information Technology，Changzhou 213 164，曲曲)

Allm(ract：The paper introduces how to make and output cartoon exemplifying crankcase of ring’S movement by using CAXA solid de-

sign，it also introduces its detailed design process：three。dimensional molding；assembly；rendering；maldag cartoon．This

method makes quiescent abstract content vivid and visual it makes mechanism’S princip!e of work be clear at a glanc．e and
its

design works well．

研worth：CAXA；three’dknensional cartoon；constraint assembly

0．引言

高等职业技术教育是为经济发展和社会进步培

养适应生产第一线的技术应用型人才，给受教育者

提供谋求职业的本领。《机械设计》是机械类专业

必修的专业技术基础课，对学生学习专业课程起着

承上启下的重要作用，它的教学效果直接影响着学

生对专业的学习兴趣。《机械设计》是指导学生认

识和掌握通用机械零部件的设计与工作原理，而人

的认识过程是建立在实践活动中，从具体到抽象，从

感性认识上升到理性认识，在这过程中，如果缺乏与

此有关的感性认识基础，即很难理解。《机械设计》

是一门理论性和实践性都很强的课程，为了能改变

传统的黑板、粉笔加挂图的教学方法，改变传统的教

学手段就成了当务之急。

通过多媒体技术和CAXA软件制作的CAI，图、

文、声、动画并茂，使抽象的内容变得生动、形象、具

体，增加感性认识。如周转轮系，由于存在轴线不固

定的行星轮，学生对周转轮系的运转情况感到费解，

经动画演示，学生立刻就能理解。再如带传动中的

打滑，教师仅凭空讲解，学生难以形成感观认识，如

通过课件将这些动态运动过程模拟出来，学生可以

较直观地看到很难用语言描述清楚的动态过程，从

而能提高学生对本课程学习的积极性。应用CAXA

软件制作的三维动画，使教师从传统的书写和绘制

图形的时间中解放出来，从容展开对问题的深入讲

解，使课程的教学效率和质量得以提高。

1．CAXA动画制作

三维CAD作为产品设计的重要工具，在广大制

造业企业得到越来越普及的应用，为制造业企业增

强产品创新开发能力起到了巨大的推动作用。而
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CAXA是通过国际合作开发、具有我国自主版权的

一款CAD软件，该软件将可视化的自由设计和精确

化设计结合在一起，使产品设计跨越了传统参数化

CAD软件的复杂性限制，支持产品从概念设计到详

细设计，该软件采用快速便捷的拖放式操作，结合智

能捕捉与三维球定位技术，彻底改变了以往的三维

设计难以操作、难以修改的状况，整个设计过程简单

明了、自然流畅，从而大大提高了设计效率。

利用CAXA绘图工具箱中的绘

图菜单，绘制所需机构的各个构件，再

根据机构运动工作原理进行装配，最

后进行动画制作和渲染。制作机构动

画主要分为四个步骤，见图1。

(1)三维实体造型CAXA软件

采用拖拽三维实体、搭积木的方法来
图l流程图

制作三维实体模型，方法独特、快捷方便，通过对基

本图素的修改可以得到所需的三维实体模型。本文

仅以比较典型的曲轴连杆机构的动画制作为例，说

明机构各构件及动画的制作方法。

首先根据曲轴连杆机构的实际模型，测得机构

的零件简图，使用“圆柱体”智能图素，经零件抽壳

创建缸体、活塞和销轴；并利用“圆柱体”智能图素

和“设计工具”的“布尔运算”在活塞上生成销孔。

再利用自定义智能图素，拉伸生成连杆零件的

基本形状，通过除料、拔模等操作生成连杆零件；再

利用自定义智能图素的拉伸特征，经增料、过渡、复

制等操作生成曲轴。

(2)装配选定合适的模板创建一个新的设计

环境。在“装配”菜单中选择“插入零件／装配”选

项，选择所需零件的文件，将各个零件依次调入。

装配时可以采用“约束装配”或“无约束装配”，

“约束装配”制作动画能简化动画的设置，并保证各

个元件按规定轨迹运行，“无约束装配”操作简便。

首先通过“无约束装配”的“同轴”功能进行缸

体与活塞、销轴与连杆小头圆柱面的装配；使用三维

球工具，将连杆定位到连杆中心，在定向手柄上单击

右键，选择“与轴平行”使连杆与活塞平行；再激活

三维球，使用到点功能，将连杆、销轴与活塞定位；最

后利用“无约束装配”的“同轴”功能将曲轴轴径与

连杆大头圆柱面进行装配，这样整个机构装配完毕。

(3)渲染为了制作动画时能清晰地观测各个

部件的动作，装配体可以根据视觉效果进行渲染。

首先选中一个零件，待其颜色变蓝后，在标准设

计元素库里的“表面光泽”库中选取一种颜色，点住

鼠标左键将其拖拽到零件上，则该零件就变成了所

需要的颜色。依次将各个零件进行渲染，直至得到

一个良好的视觉效果。

为方便观察机构工作情况，

拖拽“孔类长方体”到缸体零件

上，生成除料特征，见图2。

(4)动画制作 曲轴连杆

机构中，活塞、销轴的运动为往

复直线运动，连杆的运动为平面

运动，曲轴的运动为平面转动，

在动画设计中，将曲轴作为动画

运动的源动件，将定位锚定位到

轴肩中心位置，生成曲轴绕中心萋翟骛要霁美荽詈图2塞銎茎杆机构3。由于曲轴轴径与连杆大头圆一。二===”⋯’
柱面“同轴”约束，连杆随曲轴

旋转；但连杆小头的运动轨迹不正确，可以利用辅助

零件通过“锁定”约束连杆小头的运动方向。

图3动画编辑过程

在利用约束关系建立动画的过程中，需注意以

下几点：

①注意装配约束和尺寸约束的建立顺序，按照

先主动后从动的顺序建立约束关系；

②将从动件约束到主动件，以限制从动件的运

动；

③在建立约束关系的过程中不能删除约束，否

则约束关系的建立顺序将被忽略。

在动画制作过程中，为避免运动动画机械和呆

板，可以在中问的几个关键帧处利用三维球工具根

据实际操作进行角度旋转，通过中间动画来丰富动

画效果。

2．动画输出

输出动画，可以单击[文件]菜单中的[输出]、
(下转第13页)

墓

  万方数据



第5卷第3期 吴文杰等：六盘山地区层间氧化带砂岩型铜(铀)矿成矿条件分析 13

地，与其具有相似的岩相古地理和沉积建造特征，类

比鄂尔多斯盆地铀成矿特征，可预示同海固盆地具

有形成可地浸砂岩型铀矿的环境条件和区段。

图2国家湾矿床1431地段剖面图

Fig．2 profile of No．143 1 region of Guojiawan deposit

l一泥岩2一砂岩3一氧化带4一矿体

2．5具备有利的水文地质条件

区内具典型的渗入型水动力条件，有利于潜

水——层间氧化带的形成和发育。盆地盖层地下水

接受大气降水的垂直和隆起区基岩裂隙水的侧向补

给。在盆缘以潜水——层间水形式向盆地中心迳

流，在构造带(窗)上以泉群的形式上升排泄。

补——迳——排条件畅通。盆地含(透)水岩系主

体由白垩纪河流相、滨浅湖过渡相的沉积砂体组成，

胶结松散，成岩度差，匀选性较好，孔隙、裂隙发育。

(上接第10页)

[动画]命令，选择合适的文件类型，随后使用动画

制作工具和多媒体制作工具依次连接图片，生成动

画文件。

3．结束语

利用CAXA制作的动画，使静止、抽象的内容

变得生动、形象，机构的工作原理一目了然。但在使

用CAXA实体设计进行三维实体设计和动画设计

之前要有一个比较详细的开发计划，这样才能对开

发过程中存在的难点有充分和足够的认识，解决同

含(透)水岩系具泥一砂一泥结构。含水层由砾岩、

砂岩、泥质砂岩组成，隔水层为泥岩、砂质泥岩、页岩

组成，与含水层相间分布。

3．结束语

以早白垩世六盘山群和尚铺组、李洼峡组为目

的层，开展综合研究，剖析区内新、老地层中铜(铀)

含量及其浸出率和迁移规律；蚀源区风化壳发育特

征；盆地基底特征及盖层的地质及水文地质结构、构

造、岩性及岩相变化特征；地下水的补——迳——排

条件及排泄源特征，综合研究成矿条件，推测氧化一

还原过渡带，圈定砂岩型铜(铀)矿成矿靶区。

[2]

[3]
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一个问题的方法可以有许多种，但是要在实际的开

发设计过程中选用快速、准确的方法，就需要不断的

实践积累和创新。
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